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Схема водоснабжения

Перспективная схема водоснабжения разработана на основе проекта            Генерального плана развития Екатериновского сельского поселения Щербиновского района (далее по тексту - Екатериновское СП), разработанного ООО «Проектный институт территориального планирования» по заданию  Екатерновского СП.

Основные параметры развития определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ поселения.

Основные цели развития системы водоснабжения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения и формирование  Екатериновского СП. Основные параметры развития определены Генеральными планами сельских поселений. Задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния водоснабжения поселений.

Основные цели развития системы водоснабжения:

обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоснабжения и водоотведения, удовлетворяющего потребности  Екатериновское СП с учетом перспектив развития до 2032 года;

повышение эффективности, устойчивости и надежности функционирования системы водоснабжения и водоотведения  Екатериновского СП;

улучшение экологической и санитарной обстановки территории  Екатериновского СП.

Поставленные цели должны достигаться в условиях минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось.

Основные задачи программы комплексного развития системы водоснабжения:

1. Строительство водопроводных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом  Екатериновского СП.

2. Строительство новых и реконструкция существующих водозаборов, водоводов и водопроводных сетей для подключения сельских поселений.

3. Модернизация существующих водозаборов для обеспечения бесперебойности подачи воды, повышения энергоэффективности подъема воды, обеспечения санитарных и экологических норм и правил.

4. Модернизация магистральных, уличных и внутриквартальных сетей водопровода с целью повышения надежности транспортировки воды, снижения аварийности, потерь и неучтенных расходов, модернизация вводов и квартальных сетей в связи с переводом отдельных объектов на закрытое горячее водоснабжение, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.

5. Модернизация насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности подачи воды. 

6. Реконструкция резервуаров и водонапорных башен с целью обеспечения санитарных и экологических норм и правил в процессе ее хранения, снижения потерь и неучтенных расходов.

7. Создание системы управления водным балансом и режим подачи и распределения воды для повышения энергоэффективности, снижения потерь, неучтенных расходов и эффективного контроля реализации.

1. Существующее положение в сфере водоснабжения 

1.1. Структура системы водоснабжения
В состав  Екатериновского СП входят: 

село Екатериновка - 2747 чел.;

хутор Красный Дар - 189 чел.;

хутор Любимов - 521 чел.;

хутор Новый Путь.
Водоснабжение села Екатериновка осуществляется от существующего водозабора, в состав которого входят: резервуар и водопроводная насосная станция. В хуторах Любимов, Красный Дар и Новый Путь  водоснабжение осуществляется из существующий скважины и водонапорной башни.

Водопроводные сооружения имеют зоны санитарной охраны. ООО «Щербиновский коммунальщик», эксплуатирующее систему централизованного водоснабжения, осуществляет водоснабжение населения, промышленных предприятий и организаций
Вода  в резервуары села Екатериновка поступает от магистрального водопровода МВ -II - 4 Ейского группового водопровода.

В состав основных сооружений Ейского водопровода входят:

водозабор подземных вод, производительностью – 68,0 тыс. м3/сут.;

сборные водоводы диаметрами 200÷800мм;

водопроводные очистные сооружения по приготовлению воды питьевого качества реагентным способом (с использованием ВПК- 402 для очистки воды, удаление сероводорода и обеззараживание воды производится с помощью хлора), резервуаров чистой воды 2х2000м3 и насосной станции II подъема.

Производительность ЕГВ по состоянию на 1 августа 2007 года составляет 55,0 тыс. м3/сут., по данным ООО «Югводоканал. Качество воды, подаваемой потребителям после очистных сооружений водопровода, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Ейский групповой водопровод имеет развитую сеть магистральных и разводящих водоводов питьевой воды.

Подача воды от водопроводных очистных сооружений осуществляется насосной станцией II подъема в резервуары чистой воды 2х3000м3 насосной станции III подъема в станице Староминской; далее до насосной станции IV подъема в городе Ейске, с двумя резервуарами по 10000м3, для города Ейска, и двумя резервуарами по 2000 м3, для Ейского района; в резервуары чистой воды 2х3000м3 насосной станции IV подъема в станице Кущевской.

Кроме резервуаров чистой воды, имеются водонапорные башни, обеспечивающие необходимый напор воды в разводящих сетях населенных пунктов.

Водопроводные сооружения имеют зоны санитарной охраны, водоводы - санитарно-защитные полосы.

Эксплуатация системы ЕГВ находится в ведении ООО «Югводоканал»  (г. Сочи).

1.2. Анализ состояния и функционирования существующих 

источников водоснабжения

Ресурсы поверхностных вод в Щербиновском районе, который состоит из транзитного стока реки Ея и реки Ясень представлен в виде модулей стока (л/с, км2), объёв стока (млн.м3) и расходов воды (м3/с) в расчетных створах. Из таблицы видно, что водные ресурсы реки Ея,  реки Ясень не могут удовлетворить потребности района в воде в необходим объеме и хорошего качества при соответствующей водоподготовки.

Качество воды, подаваемой потребителям с ЕГВ, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». Основные показатели качества воды смотри таблицу 1.

Таблица 1. Основные показатели качества

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Норматив по ГОСТ 

2761-84
	Значения
	СанПиН 2.1.4.1074-01

	
	
	
	
	Средние
	Максим.
	

	1
	Запах 20*/60*
	балл
	3
	0
	0
	2

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	Не установлен
	
	
	не определяется

	3
	Цветность
	град.
	120
	13,1
	20
	20(35)

	4
	Мутность
	мг/дм3
	1500
	< 0,5
	1,5
	2,5(3,5)

	5
	Водородный показатель
	рН
	6,5 – 8,5
	7,6
	7,7
	6,0-9,0

	6
	Углекислота свободная
	мг/дм3
	Не установлен
	
	
	

	7
	Аммиак
	мг/дм3
	2
	0,07
	0,3
	2

	8
	Нитриты
	мг/дм3
	3
	0,008
	0,01
	3

	9
	Нитраты
	мг/дм3
	45
	1,1
	2
	45

	10
	Хлориды
	мг/дм3
	350
	86
	100
	350

	11
	Сульфаты
	мг/дм3
	500
	55
	65
	500

	12
	Сухой остаток
	мг/дм3
	1000
	540
	550
	1000(1500)

	13
	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7
	0,6
	0,7
	7

	14
	Железо
	мг/дм3
	3
	< 0,1
	< 0,1
	0,3(1)

	15
	Окисляесть перманганатная
	мгО/дм3
	15
	2,4
	3
	5

	16
	Растворенный кислород
	мг/дм3
	Не установлен
	7,4
	7,4
	

	17
	БПК5
	мгО/дм3
	5
	―
	―
	―

	18
	Алюминий
	мг/дм3
	0,5
	―
	―
	0,5

	19
	Фториды
	мг/дм3
	1,5
	―
	―
	1,2-1,5

	20
	Марганец
	мг/дм3
	1
	―
	
	0,1(0,5)

	21
	СПАВ (анионные)
	мг/дм3
	0,5
	
	
	0,5

	22
	Фенолы
	мг/дм3
	0,001
	
	
	0,25

	23
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	0,1
	
	
	0,1

	24
	Кадмий
	мг/дм3
	0,001
	
	
	0,001

	25
	Кремний
	мг/дм3
	10
	
	
	10

	26
	ОМЧ
	КОЕ/мл
	50
	0,7
	30
	не более 50

	27
	ОКБ
	КОЕ/100мл
	Не более 1000
	н/о
	н/о
	отсутст.

	28
	ТКБ
	КОЕ/100мл
	Не более 100
	н/о
	н/о
	отсутст.

	29
	Колифаги
	БОЕ/100мл
	Не более 10
	н/о
	н/о
	отсутст.

	30
	Споры СРК
	КОЕ/20мл
	Не установлен
	н/о
	н/о
	отсутст.

	
	Сероводород
	мг/дм3
	
	―
	―
	0,003


Климат

Район изысканий расположен на Азово-Кубанской равнине, в центральной части Краснодарского края. По климатическому районированию для строительства относится к району III Б.

С юга и юго-востока территория края окаймлена Кавказскими горами, на западе его границей служат Керченский пролив и Азовское море, на востоке -Ставропольское плато.

Основными климатообразующими факторами степной зоны являются широта местности, циркуляция атмосферы и подстилающая поверхность. 

Влияние Кавказского хребта наиболее ярко сказывается на циклонической деятельности, а так же на перемещении и эволюции холодных фронтов и воздушных масс.

Большое влияние на циркуляцию атмосферы и климат края, особенно в холодное время года, оказывает глубокое и теплое Черное море.

Влияние мелководного Азовского моря выражено в значительно меньшей степени. Весной оно играет роль холодильника, задерживается нарастание температуры воздуха на побережье, а осенью наоборот, смягчает похолодания, ослабляет заморозки в прибрежных районах.

Важным фактором, влияющим на климат района, является циркуляция атмосферы. Здесь преобладают массы континентального воздуха умеренных широт. Приходящие извне воздушные массы атлантического, арктического и тропического происхождения, бывают обычно в значительной степени трансформированными и вскоре окончательно перерождаются в континентальный воздух умеренных широт, что и обуславливает умеренно-континентальный климат района.

Открытость района для вторжения холодных и теплых воздушных масс, а также расположение его на границе между теплыми южными морями и холодным континентом, способствуют установлению зимы мягкой, неустойчивой, с длительными оттепелями и значительными понижениями температур воздуха.

Меридиональный обмен и циклоническая деятельность воздушных масс весной приводит к раннему её наступлению, повышенной влажности, с возвратами холодов, а в начале лета обуславливают заметное увеличение числа гроз и ливневых дождей. Сухую и жаркую погоду летом и устойчивую теплую - осенью обеспечивает ослабление межширотного обмена в июле-августе и вторжение континентального тропического воздуха степей и пустынь. Такую погоду иногда нарушают прорывы западных и южных циклонов сильными ливневыми осадками. Установлению мягкой, неустойчивой, с длительными оттепелями и значительными кратковременными понижениями температур воздуха зимы способствует открытость района для вторжения холодных и теплых воздушных масс.

Географически исследуемый район располагается в области достаточно интенсивного притока солнечной радиации, которая в значительной степени зависит от широты местности, циркуляции атмосферы и особенностей подстилающей поверхности.

В холодную часть года погодные условия южной зоны умеренных широт, куда входит рассматриваемая территория, определяются влиянием отрога азиатского барического максимума. По его юго-западной периферии происходит вынос с востока и юго-востока зимой малоувлажненного и очень холодного, а весной теплого и сухого воздуха.

Теплое полугодие характеризуется преимущественно западно-восточным переносом воздушных масс по периферии полосы высокого давления, что обусловливает устойчиво жаркую погоду.

Нередко такая циркуляция нарушается прорывами западных и южных циклонов, вызывающих зимой обильные осадки и резкие потепления, летом сильные ливни с грозами.

Черное море лежит на пути средиземноморских циклонов, которые, взаимодействуя зимой с теплыми воздушными массами в районе Черного моря, способствуют возникновению новых циклонических возмущений приносящих обильные осадки.

Климатические особенности территории хорошо прослеживаются по сезонам года. Критерием для выделения сезонов послужили даты устойчивых переходов температуры воздуха через определенные пределы.

Зима-период от даты устойчивого перехода температуры воздуха через 00 в сторону понижения до даты перехода температуры воздуха через 0 в сторону повышения, наступает на большей части территории во второй декаде декабря и продолжается в течение 6-9 декад.

Перед наступлением зимы обычно наблюдается период предзимья, когда вследствие неустойчивых температур происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с полным таянием снега. Для зимы характерны частые оттепели, при которых температура может повышаться от 100 до 250. Средняя продолжительность оттепелей составляет 4-10 дней. В зимний период неблагоприятным явлением погоды являются метели. Число дней с метелями увеличивается по мере продвижения в годы от           3 до 12 достигая в высокогорной зоне 130 дней в году. Самым холодным месяцем зимы является январь.

Весна- период между датами перехода температуры воздуха через 00 и 150 в сторону увеличения, наступает на равной части в конце февраля-первой декаде марта. Для весны характерна смена периодов интенсивного потепления с периодами резкого похолодания, а так же возможность появления пыльных бурь, принимающих иногда характер стихийных бедствий (1960,1965,1969 годы).

Лето- период между датами устойчивого перехода температуры воздуха через 150 в период их подъема и спада, наступает на равнине в первой половине мая. На равнине лето - жаркое, сухое, пыльное. Характерным является большая повторяемость ливней и гроз. Число дней с ливнями составляет            60-70, с грозами 30-40 за год. Ливни часто сопровождаются выпадением града.

Характерной особенностью лета является частная повторяемость суховейных явлений. Общее число дней с суховеями средней интенсивности колеблется от 8 до 39. Самый жаркий месяц-июль, а абсолютный максимум температуры на большей части территории наблюдается в августе.

Осень- период между датами устойчивого перехода температур воздуха через 150 и 00 в сторону понижения, наступает на большей части территории в конце сентября. Начало осени на равнине и в предгорьях характеризуется устойчиво теплой, сухой и почти безветренной погодой с теплым днем и прохладной ночью. Во второй половине октября наступает похолодание, чаще выпадают осадки, которые носят обложной характер. В этот же период отмечаются первые заморозки.

Среднемесячные значения основных метеоэлементов дано по ближайшей метеостанции Каневская в таблице 2.

Таблица 2. Среднемесячные значения основных метеоэлементов

	Характерис-тика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	МС Каневская

	Температура воздуха, оС

	Средняя
	-3,6
	-2,7
	2,7
	10,1
	16,5
	20,3
	23,3
	22,5
	16,9
	10,6
	3,9
	-1,0
	10,0

	Абсолютный минимум
	-36
	-33
	-22
	-10
	-3
	3
	8
	5
	-3
	-11
	-26
	-30
	-36

	Абсолютный максимум
	17
	21
	32
	31
	35
	38
	40
	40
	38
	35
	28
	18
	40

	Средний минимум
	-17
	-17
	-12
	-2
	3
	8
	12
	10
	3
	-3
	-9
	-15
	-22

	Средний максимум
	-0,2
	1,1
	7,5
	16,4
	22,7
	26,5
	29,6
	29,1
	23,9
	16,6
	8,5
	2,5
	15,4

	Температура почвы, oС

	Средняя
	-5
	-4
	2
	11
	20
	25
	28
	27
	19
	10
	3
	-2
	11

	Абсолютный минимум
	-36
	-38
	-28
	-14
	-6
	1
	6
	2
	-6
	-16
	-32
	-34
	-38

	Абсолютный максимум
	19
	23
	44
	52
	60
	66
	64
	64
	56
	47
	31
	19
	66

	Осадки, мм

	Средняя сумма
	49
	51
	45
	41
	44
	64
	59
	48
	38
	39
	49
	50
	577

	Скорость ветра, м/с

	Средняя
	4,3
	4,7
	5,0
	4,5
	3,8
	3,2
	3,1
	2,8
	2,8
	3,3
	4,1
	4,4
	3,8

	Абсолютная влажность воздуха, гПа

	Средняя
	4,7
	4,9
	5,7
	8,2
	12,1
	15,8
	17,1
	16,1
	12,4
	9,4
	7,4
	5,7
	10,0

	Относительная влажность воздуха, %

	Средняя
	86
	85
	79
	68
	66
	65
	62
	62
	66
	76
	84
	86
	74


Наиболее репрезентативной метеостанцией для степной зоны Краснодарского края является МС Тихорецк, по ней и приводятся значения отдельных метеоэлементов, которые между метеостанциями степной зоны мало чем отличаются.

Даты наступления средних суточных температур выше и ниже определённых пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы, приведены в таблице 3.

Таблица 3. Даты наступления средних суточных температур

	№ п/п
	Метеостанция
	Температура

	
	
	-5
	0
	5
	10
	15
	20

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Каневская
	
	03.03
	24.03
	14.04
	06.05
	11.06

	
	
	
	07.12
	10.11
	18.10
	23.09
	31.08

	
	
	
	278
	230
	186
	139
	80

	2
	Тихорецк
	
	28.02
	23.03
	12.04
	04.05
	13.06

	
	
	
	12.12
	13.11
	21.10
	26.09
	01.09

	
	
	
	286
	234
	191
	144
	79


Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха по МС Тихорецк 76°С. Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 0°С - 74 дня. Зима устанавливается обычно в начале декабря и длится около трех месяцев. Средняя продолжительность безморозного периода                188 дней.

Средняя дата первого заморозка осенью - 20 октября; средняя дата последнего заморозка весной - 14 апреля. Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 0 градусов - 90 дней. 

Расчетные температуры наружного воздуха по МС Тихорецк холодного периода года:

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98 % (повторяемостью один раз в 50 лет) - минус 28°С, обеспеченностью 92 % (один раз в 12,5 лет) - минус 25°С;

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98 % - минус 24°С, обеспеченностью 92% - минус 22°С;

3) средняя температура воздуха обеспеченностью 94% (повторяемостью один раз в 16,7 лет), которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная) - минус 8°С;

4) средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца 6,4°С;

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0°С - 74 дней, средняя температура периода – минус 2,1°С;

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8°С - 158 дней, средняя температура периода – 1,1°С;

7) продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10°С - 177 дней, средняя температура периода – 1,9°С.

Расчетные температуры воздуха теплого периода года:

1) температура воздуха обеспеченностью 95% (повторяемостью один раз в 20 лет) – 27,6°С, обеспеченностью 98 % (один раз в 50 лет) - 31,5°С;

2) средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 30°С;

3) средняя суточная амплитуда температуры наиболее теплого месяца 13,2°С.

Среднегодовая температура поверхности почвы 12°С. Абсолютная максимальная температура на почве составляет 65°С, абсолютная минимальная - минус 36°С.

Испарение с водной поверхности в степной зоне в основном проводились на метеостанциях по испаромеру ГГИ-3000, который дает приближенные данные. С 1962 года на МС Каневская были организованы наблюдения по испарительному бассейну площадью 20 м2, который дает более достоверные данные, а в связи с тем что степная зона края характеризуется однородностью метеорологических элементов, эти данные можно принять для всей рассматриваемой зоны.

В таблице 4 приведены данные по испарению с поверхности воды и суши.

Таблица 4. Данные по испарению с поверхности воды и суши
	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	МС Каневская

	Испарение с водной поверхности, мм

	Средняя
	
	
	
	62
	104
	132
	148
	136
	95
	54
	25
	
	756

	                      Испарение с поверхности суши, мм

                      МС Тихорецк
	

	Средняя
	1.1
	1.6
	37.0
	85.9
	100.2
	115.1
	93.0
	51.3
	35.0
	25.4
	11.4
	1.6
	559


Среднегодовое количество осадков 603 мм. В теплый период, с апреля по октябрь, выпадает 360 мм осадков (59% от годового). В холодный период года, с ноября по март - 243 мм (41%). Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего значения.

Зимой осадки выпадают в виде дождя и мокрого снега. Наибольшее среднемесячное количество осадков приходится на июнь, наименьшее - на сентябрь. Режим выпадения летних осадков - ливневой. Распределение осадков в течение года довольно равномерное, с некоторым увеличением в весенне-летнее время (май-июнь) и зимой, в декабре. Суточный наблюденный максимум осадков                92 мм. Суммарная продолжительность выпадения осадков в течение года от       711 до 960 часов. Среднее число дней за год с осадками различной величины приводится в таблице 5.

Таблица 5. Среднее число дней за год с осадками различной величины

	Суточное количество осадков, мм

	>0,1
	>0,5
	>1,0
	>5,0
	>10,0
	>20,0
	>30,0

	126
	96
	81
	34
	15
	4
	2


Нередко дожди сопровождаются грозами, иногда - градом. В среднем за год наблюдается 32 дня с грозами и 1,3 дня - с градом. Чаще всего грозы бывают в период с мая по август. Возможны и в другие, даже зимние, месяцы, но реже и не ежегодно.

Зимы сопровождаются гололедно - изморозевыми явлениями. Среднее число дней в году с гололедом - 10,7, с изморозью - 8,7.

Наибольшая масса отложений на 1 погонный метр составила 200 г для гололеда, 120 г для изморози, 216 г для сложных отложений.

Максимальная величина отложений льда на проводах (по большому и малому диаметру) составляет соответственно 26х14, 59х54, 57х25 мм.

Туманы возможны в любое время года, максимум их бывает в ноябре - январе. Среднее число дней в году с туманами - 45, наибольшее - 58. Средняя продолжительность туманов - около 3 часов.

Снежный покров бывает ежегодно, но отличается неустойчивостью. Устойчивого покрова не бывает в 44% зим.

В период предзимья, вследствие частой смены температуры воздуха, происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с частичным сходом снега.

Средние даты появления снежного покрова 2 декабря, образования устойчивого снежного покрова - 25 декабря. Средние даты разрушения устойчивого снежного покрова 19 февраля, окончательного схода - 23 марта. Среднее число дней со снежным покровом - 58.

Средняя из наибольших декадная высота снежного покрова на открытой местности - 13 см, максимальная декадная из наблюдений - 44 см. Максимальная расчетная за декаду высота снежного покрова 5%-ной обеспеченности -              35 см, 10%-ной обеспеченности – 27 см (по МС Тихорецк).

Зимы сопровождаются гололедно - изморозевыми явлениями. Среднее число дней в году с гололедом – 10,7, с изморозью – 8,7.

Наибольшая масса отложений на 1 погонный метр составила 200 г для гололеда, 120 г для изморози, 216 г для сложных отложений. Максимальная величина отложений льда на проводах (по большому и малому диаметру) составляет соответственно 26х14, 59х54, 57х25 мм.

Район по гололедности - II. Толщина стенки гололеда, превышаемая раз в 5 лет на элементах круглого сечения 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, составляет 5 мм.

Средняя плотность снега на открытой местности при наибольшей декадной высоте – 0,17 г/см3; средний запас воды в снеге из наибольших за зиму - 46 мм; максимальный вес снегового покрова 5%-ной обеспеченности – 1,13 к Па (МС Краснодар).

Нормативная снеговая нагрузка на горизонтальную поверхность составляет 30,6 кг/м2 (МС Краснодар).

Возможны метели. Среднее число дней в году с метелью - 12, наибольшее 27 дней. Период, в который бывают метели ноябрь-апрель. Наибольшая повторяемость ветров при метелях (44%) - восточных румбов и в меньшей степени (32%) - северо-восточных.

Объем снегопереноса за зиму при метелях всех видов 5%-ной обеспеченности - 100 м3/пог. м, 10%-ной обеспеченности – 50 м3/ м. Объем снегоотложений за зиму 5%-ной обеспеченности - 100 м3/пог. м (МС Краснодар). Район по весу снегового покрова I.

Среднегодовая относительная влажность воздуха, характеризующая степень насыщения воздуха водяным паром, равна 73%. Максимальная относительная влажность воздуха наблюдается с ноября по март, минимальная – с апреля по октябрь.

Годовой ход абсолютной влажности противоположен ходу относительной влажности. Среднегодовая величина упругости водяного пара - 9,8 г Па.

Среднегодовая скорость ветра 5,1 м/с. Наибольшие скорости ветра отмечаются в зимне-весенний период. Среднее число дней в году с сильным ветром (более 15 м/с) - 29, наибольшее - 53. Максимальные скорости ветра различной обеспеченности по МС Тихорецк приведены в таблице 6.

Таблица 6. Максимальные скорости ветра различной обеспеченности 

по МС Тихорецк

	Скорости ветра (м/с), возможные один раз в

	год
	5 лет
	10 лет
	15 лет
	20 лет

	Где 29
	33
	35
	36
	37


Возможны пыльные бури, чаще в период январь-апрель. Среднее число дней с пыльной бурей - 3. Преобладающее направление ветра при пыльных бурях - восточное и северо-восточное. Скоростной напор ветра (при максимальной скорости ветра, возможной один раз в 5 лет, на высоте 10 м) составляет 44,5 кг с/м2 (по МС Краснодар).

Преобладающими в течение года являются ветры восточного направления, несколько реже повторяются ветры северо-восточного и западного направлений. В июле возрастает повторяемость западных ветров, в остальные месяцы преобладающими остаются ветры восточных румбов. Роза ветров по МС Тихорецк представлена на рисунке 1.

Рисунок 1. Повторяемость (%) направления ветра и число

дней со штилем (цифра в кружке), МС Тихорецк
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Рисунок 1 - 
Гидрология

Бассейн реки Ея расположен в северной части степной зоны Краснодарского края, именуемой Восточным Приазовьем и занимает территорию, ограниченную с юга по линии станиц Староминская-Ленинградская-Павловская-Терновская, а с севера по границе с Ростовской областью и Ставропольским краем.

Река пересекает земледельческий район почти сплошь распахиваемый, густо заселенный с широко развитым сельским хозяйством, у станицы Старощербиновская (ниже впадения левобережного притока реки Сосыка) река Ея впадает в Ейский лиман.  Длина реки 319 км, площадь водосбора 8650 км2.

Река Ея - типично равнинная река с широкой и плоской  долинной, слабоизвилистым с небольшими уклонами руслом. На всем протяжении река перегорожена многочисленными  плотинами (дамбы, гребли)  разбивающими ее на цепочку прудов, что обуславливает почти полное отсутствие «живой» проточности в меженный период.

Долина реки Ея плохо разработанная в верховьях, в среднем течении расширяется до 3-4 км, достигая наибольшей ширины в низовьях - 10-12 км. Склоны долины пологие, слабо выраженные, высотой 10-15 м. Иногда на отдельных участках нижнего течения склоны долины достигают высоты 30-40 м, а на правобережном притоке реки Куго-Ея до 60 м. Ширина русла реки изменяется от 5-30 м в верховьях, до 60-100 м в среднем течении, достигая в нижнем течении 150-200 м. Берега реки преимущественно пологие, местами крутые и обрывистые, высотой 2-3 м. 

Течение воды в реке наблюдается лишь в период весеннего половодья или интенсивных дождей и из-за малых уклонов не превышает 0,5 мс. Глубины в реке не более 2,0 м.

Камыши занимают значительную часть водной поверхности отдельных прудов. Негативную роль играет и распашка земель практически до урезов воды. 

В дельтовой зоне реки Ея протекает по низменной территории изобилующей лиманами и озерами  с отметками поверхности 2-10 м. Озеро Кияшкин лиман расположено на 31 км от устья реки Ея и представляет собой русловое озеро с глубинами 1-2 м, в ямах до 3-х метров и заросшее на 40-50%. Площадь водного зеркала озера 175 га. 

СПК (колхоз) «Знамя Ленина»  (Щербиновский район) производит водозабор из реки  Ея (озеро Кияшкин лиман) на орошение площадью 160 га. Водозабор осуществляется 2-мя НС и оборудован рыбозащитными устройствами.  Объем водозабора составляет 800 тыс. м3/год. Местоположение насосных станций приводится на рисунке 2.

Рисунок 2. Местоположение насосных станций
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В таблице 7 приведены основные гидрографические и морфометрические характеристики реки и озера.

Таблица 7. Основные характеристики реки и озера

	Река-

Пункт
	Характеристика  реки
	Характеристика озера 

Кияшкин лиман

	
	L,

км
	А,

км2
	J,

‰
	Нср,

м
	Jв,

‰
	Расп.

%
	Лес.

%
	  L,

 км
	 В,

 км
	  h,

 м
	   F,

тыс. м2
	  W,

тыс. м3

	Ея-

Кияшкин

лиман
	288
	8423
	0,28
	 60
	 -
	 60
	 ( 5
	 1,5
	1,2
	1,5
	  1750
	 2625


Основным источником питания реки Ея являются атмосферные осадки и  отчасти грунтовые воды. Половодье на реке чаще всего начинается в начале весны, за счет таяния снежного покрова, нередко сопровождающегося выпадением жидких осадков. Ввиду неустойчивости зим, обычно бывает несколько волн половодья. В результате этого, половодье сравнительно невысокое и растянуто по времени. Окончание половодья приходится на май, после чего наступает межень, лишь изредка нарушаемая дождевыми паводками. 

Амплитуда колебания уровней  воды в зависимости от водного режима и режима регулирования может составлять в течение года 0,5-1,5 м. Наполняются пруды, в основном, в период весеннего половодья до определенных отметок, а весь избыток воды сбрасывается в нижний бьеф с помощью гидротехнических сооружений в теле плотины или открытого канала. Осенью, во время дождей, и зимой, во время оттепелей, возможно повторное наполнение прудов, так что нередко к весеннему половодью пруды оказываются уже заполненными. Уровни воды в прудах определяются как величиной бытового стока реки, так и режим их работы, что искажает уровенный и водный режимы реки и нарушает его связь с метеорологическими факторами.

Подсчет гидрологических характеристик в расчетном (замыкающем) створе выполнен в соответствии с рекомендациями СНиП 2.01.14-83 и СП 11-103-97, с учетом данных наблюдений на водотоках региона  и гидрологических проработок института «Кубаньводпроект» по этому району. 

Годовой сток реки Ея определяется годовым количеством осадков, а внутригодовое распределение - режим выпадения их в году. По условиям формирования и внутригодового распределения стока реки Ея относится к рекам с весенним половодьем. На долю весеннего половодья приходится более 50% годового объема стока. В таблице 8 приведены параметры и величины годового стока в расчетном створе.

Таблица 8. Параметры и величины годового стока

	Река -

створ
	Параметры кривой 

обеспеченности
	Характеристика 

стока
	Годовой сток обеспеченностью, р%

	
	 Q (м3/с)
	 Cv
	 Cs
	
	50
	75
	95

	Ея-

Кияшкин

лиман
	5,05
	0,7
	2 Cv
	 Q(м3/с)
	4,27
	2,47
	0,91

	
	
	
	
	 W(млн.м3)
	135
	  77,9
	28,7


Максимальный сток реки Ея приурочен к весеннему половодью. Наиболее значительные расходы смешанного происхождения, за  счет таяния снежного покрова при одновременном выпадении жидких осадков (особенно на мерзлую почву). Дождевые максимальные расходы наблюдаются в этом районе в любое время года, но по величине они уступают максимальным расходам зимне-весеннего половодья, так как интенсивные летние ливни обычно не охватывают большие территории, к тому же почва в это время суха, а испарение велико. Поскольку река Ея зарегулирована прудами, ее естественный сток искажен. Годовые максимальные расходы воды (для естественного режима) река Ея в расчетном створе приводится в таблице 9.

Таблица 9. Годовые максимальные расходы воды

	Река –

створ
	Площадь

водосбора

(км2)
	Параметры кривой

обеспеченности
	Максимальный сток (м3/с)

обеспеченностью, р%

	
	
	h (мм)
	Cv
	Cs
	1
	3
	5
	10

	Ея-

Кияшкин

лиман
	8423
	9,4
	1,0
	2 Cv
	277
	205
	173
	129


Наименьшая водность в реке Ея отмечается в летне-осенний период (май-ноябрь). В засушливые годы река Ея в летний период может на отдельных участках пересыхать, разбиваясь на отдельные плесы, вследствие истощения питающих ее водоносных горизонтов. 

Расчетные значения минимального среднемесячного стока приводятся в таблице 10. 

Таблица 10. Расчетные значения минимального среднемесячного стока

	Река – створ
	Площадь

водосбора,  (км2)
	Минимальный сток (м3/с)

обеспеченностью, р%

	
	
	50
	75
	55

	Ея-Кияшкин

лиман
	8423
	0,14
	0,055
	0,020


Твердый сток, поступающий в реку с водосборной площади, составляет в средний год 59 тонн с 1 км2. В связи с регулированием стока воды и наносов плотинами, процесс осадкообразования и формирования твердого стока в реке (прудах, лиманах) имеет сложный характер и зависит от множества факторов. Кроме стока наносов с водосборной площади, наносы в реку поступают также с сельскохозяйственными и другими сбросами.

Наличие прудов приводит к уменьшению стока наносов в реке, за счет аккумуляции наносов в прудах, а в многоводные годы сток наносов может возрасти за счет прорыва плотин во время паводков и выноса из прудов ранее отложившихся в них наносов, мощность илистых отложений в отдельных прудах может достигать 1 м.

Зимний режим реки Ея характеризуется неустойчивостью. Появление первых ледовых образований может наблюдаться в конце ноября, однако в наиболее холодные зимы ледовые образования могут отмечаться и в начале ноября. Среднее количество дней с ледовыми образованьями - 110 -120. Основными ледовыми образованьями являются забереги и ледостав. Ледостав прерывистый, в течение зимы может быть несколько вскрытий. Средняя толщина льда 10-30 см, но в суровые зимы бывает значительно больше, так в зиму 1953-54 годов толщина льда на реке Куго-Ея у станицы Кущевская была 73 см.  В связи с зарегулированностью реки прудами, лед тает на месте, обычно в середине марта.

Общая минерализация воды реки Ея колеблется от 3 до 5 г/л. В относительном составе вод преобладают сульфатно-натриевые ионы. В период весеннего половодья минерализация вод уменьшается, в летний период она вновь повышается и достигает наибольших величин к моменту начала выпадения осенних дождей. Большие поступления в пруды биогенных элементов создают благоприятные условия для развития водной растительности, которая и определяет гидрохимический режим водоемов.

вставить таблицу 11
вставка таблицы 12

1.3. Анализ существующих схем водоснабжения

село  Екатериновка 

Водоснабжение с. Екатериновка осуществляется от магистрального водопровода МВ - II - 4  Ейского группового водопровода на водопроводные сооружения. 

Санитарно-техническое состояние этих существующих водопроводных сооружений остается неудовлетворительным, требуется ремонт сооружений и сетей, которые могут выполнять специализированные бригада водопроводчиков, укомплектованных специалистами и техникой для обслуживания водопроводов.

В связи с планом улучшения благоустройства существующей застройки, дальнейшим развитием местной промышленности и увеличением численности населения на расчетный срок, возникает увеличение водопотребления и необходимость дополнительных источников для водоснабжения села Екатериновка.

хутор  Красный Дар
Водоснабжение хутора Красный Дар осуществляется из существующей скважины и водонапорной башни.

Санитарно-техническое состояние этих существующих водопроводных сооружений остается неудовлетворительным, требуется ремонт сооружений и сетей, которые могут выполнять специализированные бригада водопроводчиков, укомплектованных специалистами и техникой для обслуживания водопроводов.

На большей территории водопроводные сети отсутствуют. Население имеет собственные колодцы и используют их в целях локального источника хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

В связи с планом улучшения благоустройства существующей застройки, дальнейшим развитием местной промышленности и увеличением численности населения на расчетный срок, возникает увеличение водопотребления и необходимость дополнительных источников для водоснабжения хутора Красный Дар.

хутор  Любимов
Централизованное водоснабжение в хуторе Любимов отсутствует. Хозяйственно-питьевое водоснабжение привозное.

Лабораторный контроль за качеством воды, используемой населением для хозяйственно-питьевого водоснабжения из частных колодцев не осуществляется.

хутор  Новый Путь

Централизованное водоснабжение в хуторе Новый Путь отсутствует. Хозяйственно-питьевое водоснабжение привозное.

Лабораторный контроль за качеством воды, используемой населением для хозяйственно-питьевого водоснабжения из частных колодцев не осуществляется.

1.4. Анализ состояния и функционирования водопроводных сетей 

систем водоснабжения

Одной из главных проблем качественной поставки воды населению Екатериновского СП является изношенность водопроводных сетей. В поселении около 68,1%  сетей составляют полиэтиленовые трубы. Стальные трубы имеют износ более 80%. Асбестоцементные трубы, имеют износ более 70%. Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период (в период поливного земледелия), когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб.

В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери, данные предоставлены в таблице 13.

Таблица 13. Показатели водопроводных сетей

	Наименование


	Материал
	Диаметр

мм
	Протяжен-ность,

км
	Техн. состоя-ние, % износа
	Год постройки
	%

неучтен.

расходов и потерь при транспортировке

	Магистральные водоводы

	В-1-1
	а/ц
	150
	2,273
	
	
	25

	
	сталь
	100
	1,200
	
	
	5

	
	сталь
	219
	10,844
	
	
	70

	Разводящие сети

	трубопровод
	а/ц
	100
	0,150
	40
	1960
	1

	трубопровод
	а/ц
	150
	0,200
	26
	1985
	3

	трубопровод
	сталь
	125
	6,070
	50
	1960
	36

	трубопровод
	ПЭ
	110
	35,435
	25-65
	1985
	45

	трубопровод
	ПЭ
	160
	2,870
	26
	1985
	10

	трубопровод
	ПЭ
	125
	1,130
	25
	1985
	5


На качество обеспечения населения водой также влияет тот факт, что большая часть сетей в поселении тупиковые, следствием чего является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах, увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков. Недостаточная циркуляция воды при тупиковых сетях приводит к снижению давления и ухудшению качества воды.

К нерациональному и неэкономному использованию подземных вод можно отнести использование воды питьевого качества на производственные и другие цели, не связанные с питьевым и бытовым водоснабжением. Значительно возрастает потребление воды в летний период, что, в первую очередь, связано с поливом приусадебных участков, а также поселковых зеленых насаждений.

Существующие водопроводные сети в основном тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, чугун, асбестоцемент, полиэтилен, с диаметром труб от 100 мм.

Общая протяженность водопроводных сетей  Екатериновского СП Щербиновского района составляет 57,90 км.
в селе Екатериновка 

стальных труб Ø125-200 – 18,11км, 

асбестоцементные трубы Ø100-125-150 – 0,35км,

трубы п/эт Ø100-150 – 39,44км.

По материалам распределяются следующим образом: 

стальные – 31,3%;

асбестоцементные – 0,6%;

полиэтиленовые – 68,1%.

Износ водопроводных сетей  Екатериновского СП составляет более 50%. 

Напор в сетях обеспечивается водонапорными башнями Рожновского.

Действующие водонапорные башни построены в 70-е годы прошлого века. За долгие годы эксплуатации в баках собираются известковые осадки, ржавчина, иловые отложения, что ведет к снижению качества воды. Кроме того, большинство водонапорных башен потеряли герметичность, часто текут по швам и трещинам в металле; имеет место коррозия металлических несущих поверхностей.

1.5. Анализ существующих технических и технологических 

проблем в водоснабжении

В соответствии с п.4.4. СНиП 2.04.02-84* системы централизованного хозяйственно-питьевого и противопожарного водоснабжения село Екатериновка, относится ко II категории по степени обеспеченности подачи воды с элементами системы, относящимися к I категории, используемыми для подачи воды на пожаротушение. 

Пропускная способность существующих магистральных трубопроводов и разводящих сетей водоснабжения населенных пунктов  Екатериновского СП частично соответствует фактической водоподаче, частично не соответствует и требует замены на большие диаметры. Тем не менее, при пиковом водопотреблении намечается дефицит водоподачи, наблюдается снижение расчётного нормативного давления.

Анализ существующей системы водоснабжения с учетом дальнейшей перспективы развития поселения показывает, что действующие сети водоснабжения работают на пределе ресурсной надежности. Работающее оборудование реально и физически устарело. В сельских населенных пунктах существующие системы водоснабжения не обеспечивают запаса воды на пожаротушение.

Необходима полная модернизация системы водоснабжения, включающая в себя реконструкцию сетей и замену устаревшего оборудования на современное, отвечающее энергосберегающим технологиям.

На водозаборах  Екатериновского СП необходимое давление и выравнивание неравномерного потребления воды обеспечивается водонапорными башнями Рожновского. 

Автоматика водонапорных башен сельского поселения имеет высокую степень изношенности, что зачастую вызывает переливы, несвоевременные отключения или, наоборот, повторные включения насосов. 

Водонапорные башни представляют собой устаревшее конструктивное решение и имеют ряд принципиальных недостатков и ограничений: значительные капитальные затраты, трудоемкость эксплуатации, возможные переливы и коррозийные процессы.

2. Балансы производительности сооружений системы
водоснабжения и потребления воды в зонах действия

источников водоснабжения

2.1. Водный баланс подачи и реализации воды

Анализ баланса подачи и реализации воды разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы подачи и распределения воды, выявления резервов мощности водозаборных и канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

Баланс подачи и реализации воды в  Екатериновском СП формируется под влиянием ряда факторов в совокупности создающих особые условия водопользования:

высокая сезонная неравномерность потребления;

высокая доля временного населения (отдыхающие);

высокая доля частного сектора;

большое количество емкостных сооружений (водонапорные башни); 

необходимость подавать воду с высокими напорами;

предпосылки к сезонной неравномерности потребления: максимальная нагрузка в сезон переработки сельскохозяйственной продукции и полива. 

Потребители воды в селе Екатериновка классифицируются по трем основным группам:

1-я группа - физические лица (население)

2-я группа - бюджетофинансируемые организации

3-я группа - прочие организации

Численность населения  Екатериновского СП принята на основании Генерального плана и приведена в таблице 13.

Таблица 13. Численность населения

	Наименование 
	Численность населения, 

человек

	Екатериновское СП
	3457

	с. Екатериновка
	2747

	х. Красный Дар
	189

	х. Любимов
	521

	х. Новый Путь
	0


Потребление воды населением  Екатериновского СП отражено в таблице 14.

Таблица 14. Водопотребление населением

	№ п/п
	Населенный пункт
	Водопотребление населением,

м3/сут. 

	
	
	фактическое
	расчетное

	1
	с. Екатериновка
	439,52
	765,86

	2
	х. Красный Дар
	30,24
	54,36

	3
	х. Любимов
	83,36
	140,67


2.2. Оценка фактических неучтенных расходов и потерь воды

В число полезных расходов включается технологические расходы при эксплуатации водозаборных и головных водопроводных сооружений, расходов воды на профилактическую промывку сборных водоводов, собственные нужды - обслуживание производственных фондов. Основная доля неучтенных расходов приходится на скрытые утечки (свищи, трещины в трубах), промывку разводящих сетей после рента, также неучтенные расходы в связи с разницей между фактическим водопотреблением и водопотреблением, оплачиваемым по установленным нормам, в состав которых может входить скрытая реализация, высоким утечкам способствуют возможные переливы в башнях и высокая аварийность.

Необходимость масштабных промывок сетей для обеспечения качества воды (% от неучтенных расходов) обусловлена плохим состоянием изношенных трубопроводов и высокой продолжительностью транспортировки воды потребителям.

Указанные выше причины не могут быть устранены полностью и даже частичное их устранение связано с необходимостью осуществления ряда программ, содержанием которых является:

налаживание группового общедомового и зонального учета воды;

снижение аварийности;

замена изношенных сетей;

применение новых методов обеззараживания;

оптимизация гидравлического режима;

налаживание группового общедомового и зонального учета воды. В водопроводных сетях имеются коммерческие потери, основной стратегический путь снижения которых - совершенствование учета отпущенной и полезно потребленной воды и перекладка внутридомовых сетей. Проблема сокращения энергоёмкости, уменьшения затратной составляющей жилищно-коммунальных услуг частично может быть решена посредством реализации мероприятий по переходу на отпуск коммунальных ресурсов потребителям в соответствии с показаниями коллективных (общедомовых) приборов учета. В связи с переходом на 100-процентную оплату жилья и коммунальных услуг население активно начало устанавливать индивидуальные (квартирные) приборы учета коммунальных ресурсов.

В отличие от квартирных приборов учета общедомовые приборы учета позволяют контролировать не только объемы потребления, но и параметры качества, несоблюдение которых может привести к неоправданному увеличению объемов потребления. Кроме того, общедомовые приборы учета позволяют точно определить потери воды при расчетах с ресурсоснабжающими организациями, выявить утечки в системах водоснабжения многоквартирного дома, а также дают реальные возможности для ресурсосбережения.

3. Перспективное потребление коммунальных ресурсов

в сфере водоснабжения

3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды

Перспективный баланс потребления воды приведен в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

тенденциями фактического водопотребления;

положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.

В целом, прогнозируется устойчивый прирост общего водопотребления.

Прирост общего водопотребления обусловлен:

приростом численности населения;

подключением всех жителей сельского поселения к централизованному водоснабжению.

Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана, рассчитан на максимальное суточное водопотребление. Корректировка баланса рассчитывается на среднесуточное водопотребление и далее, как и предусмотрено нормативами, пересчитывается в максимальное суточное потребление.

Основным потребителем воды является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной  Екатериновского СП базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» равным 290 л/сутки/чел., в том числе 116 л/сутки/чел. горячей воды для многоквартирных жилых домов с централизованным водоснабжением и 200 л/сут.×чел., в том числе 80 л/сут.×чел. горячей воды для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты по среднему значению в предлагаемых СНиП 2.04.02-84* границах. Принято, что нормативы учитывают также расход воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественно-деловых зданиях, за исключением расходов воды для санаторно-туристских комплексов, домов отдыха, гостиниц и прачечных.

Следует отметить необходимость дополнительного обоснования удельного суточного расхода воды на основе специальных натурных исследований методом непрерывного мониторинга расходов воды в отдельных домах с определением заводомерных (внутридомовых) утечек, за которые принимается основная часть расхода в тот ночной период, когда полезное водопотребление минимально.

Перспективный баланс потребления воды по Екатериновскому СП на 1-ю очередь и перспективу до 2032 года отражен в таблицах 15-17.

вставка таблицы 15

вставка таблицы 15

вставка таблицы 16

вставка таблицы 16

вставка таблицы 17

вставка таблицы 17

4.  Предложения по строительству, реконструкции и модернизации 

объектов систем водоснабжения

4.1. Реконструкция и строительство новых 

водопроводных сооружений

Мероприятия по строительству новых водопроводных сооружений хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения направлены на обеспечение бесперебойной подачи воды потребителям, повышение энергоэффективности подъема воды, обеспечение санитарных и экологических норм и правил.

Меры по обеспечению бесперебойной работы существующих водопроводных сооружений и повышению энергоэффективности подъема воды включают следующие мероприятия:

повышение производительности водопроводных сооружений путем строительства новых водопроводных сооружений;

установка современного энергосберегающего насосного оборудования;

создание системы автоматизации и телеметрии водозаборов;

установка на скважинах ультразвуковых или индукционных расходомеров;

установка уровнемеров и датчиков контроля напоров;

установка нового силового оборудования, обеспечение питания от двух независимых фидеров.

Для предотвращения заражения воды, подаваемой потребителю на хозяйственно-питьевые нужды, необходимо предусмотреть меры для обеспечения ее консервации. Среди всех известных методов обеззараживания только хлорирование обеспечивает консервацию воды в дозах, регламентированных СанПиН 2.1.4.1074-01 0,3-0,5 мг/л, т.е. обладает необходимым длительным действием. Производительность средств хлорирования должна обеспечивать указанные дозы с учетом хлор-поглощения обрабатываемых объемов воды.

Меры по обеспечению качества подаваемой населению воды включают следующие мероприятия по установке средств обеззараживания (электролизных).

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение удельных энергозатрат на подъем воды.

2. Повышение надежности работы водопроводных сооружений.

3. Обеспечение надежного и безопасного обеззараживания воды.

Наиболее важным аспектом является замена насосного оборудования и модернизация энергоснабжения.

Водоснабжение населенных пунктов  Екатериновского СП предусматривается от магистрального водопровода МВ -II - 4 Ейского группового водопровода.

село Екатериновка
Согласно произведенному расчету расход воды на село Екатериновка хутор Любимов составляет: 

Q = 765,86 м3/сут. - на существующее положение;

Q = 2030,03 м3/сут. - на 1-ю очередь;

Q = 3955,65 м3/сут. - на расчетный срок.

В селе Екатериновка, предусматривается единая система хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода. Для обеспечения водой населения учтена реконструкция узла головных водопроводных сооружений в северной части села Екатериновка в составе: подача воды по водоводу от магистрального водопровода МВ -II-– 4, установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 900м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима.

Для обеспечения гарантированного водоснабжения населения села Екатериновка, системой объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода необходимо выполнить ряд мероприятий по обеспечению системы подачи воды:

 реконструкция магистрального водопровода МВ -II - 4 до расчетного диаметра, в две нитки;

реконструкция узла головных водопроводных сооружений в северной части села Екатериновка в составе: установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 900м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима;

оснащение насосных агрегатов приборами контроля и учета (датчики давления, расходомеры, приборы энергоучета и другое).

Проектом предусмотрено хозяйственно-питьевое водоснабжение села Екатериновка в объеме 4000,0 м3/сут.

хутор Красный Дар
Согласно произведенному расчету расход воды на хутор Красный Дар составляет: 

Q = 54,36 м3/сут. – на существующее положение;

Q = 65,58 м3/сут. – на 1-ю очередь;

Q = 65,58 м3/сут. – на расчетный срок.

В хуторе Красный Дар предусматривается единая система хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода. Для обеспечения водой населения учтена реконструкция узла головных водопроводных сооружений в северной части хутора Красный Дар в составе: подача воды по магистральному водопроводу МВ -II - 4 от села Екатериновка, установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 50м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима.

Для обеспечения гарантированного водоснабжения населения хутора Красный Дар, системой объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода необходимо выполнить ряд мероприятий по обеспечению системы подачи воды:

реконструкция магистрального водопровода МВ - II - 4 до расчетного диаметра, в две нитки (до села Екатериновка);

проектирование водовода расчетного диаметра, в две нитки от села Екатериновка;

реконструкция узла головных водопроводных сооружений в северной части хутора Красный Дар в составе: установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 50м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима;

оснащение насосных агрегатов приборами контроля и учета (датчики давления, расходомеры, приборы энергоучета и другое).

Проектом предусмотрено хозяйственно-питьевое водоснабжение хутора Красный Дар в объеме 70,0 м3/сут. 

хутор Любимов
Согласно произведенному расчету расход воды на хутор Любимов составляет: 

Q = 140,67 м3/сут. – на существующее положение;

Q = 324,95 м3/сут. – на 1-ю очередь;

Q = 704,15 м3/сут. – на расчетный срок.

В хуторе Любимов предусматривается единая система хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода. Для обеспечения водой населения запроектирован узел головных водопроводных сооружений в юго-восточной части хутора Любимов в составе: подача воды по магистральному водопроводу МВ –II – 4 от села Екатериновка, установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 250м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима.

Для обеспечения гарантированного водоснабжения населения хутора Любимов, системой объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода необходимо выполнить ряд мероприятий по обеспечению системы подачи воды:

реконструкция магистрального водопровода МВ –II – 4 до расчетного диаметра, в две нитки (до села Екатериновка);

проектирование водовода расчетного диаметра, в две нитки от села Екатериновка;

проектирование узла головных водопроводных сооружений в юго-восточной части хутора Любимов в составе: установки обеззараживания воды, двух резервуаров объем по 250м3 каждый, насосной станции второго подъема и зоной строгого санитарного режима;

оснащение насосных агрегатов приборами контроля и учета (датчики давления, расходомеры, приборы энергоучета и другое).

Проектом предусмотрено хозяйственно-питьевое водоснабжение хутора Любимов в объеме 710,0 м3/сут.

4.2. Объемы работ по реконструкции и строительству

новых водозаборов

Объемы работ по реконструкции и строительству водозаборов в  Екатериновском СП отражены в таблице18. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС  14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30 декабря 2011 года № 643).

вставка таблицы 18

4.3. Создание системы управления водным балансом 

и режим подачи и распределения воды

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности подачи и распределения воды.

2. Сокращение неучтенных расходов в процессе распределения и реализации воды.

Задачи:

1. Установка сетевых расходомеров на границах контрольных зон и создание системы передачи данных.

2. Замена и установка запорной арматуры для выделения контрольных зон.

3. Установка регуляторов давления.

4. Доработка гидравлической модели с повышением степени детализации.

5. Создание системы диктующих точек контроля давления.

Первоочередная контрольно-измерительная зона управления водным балансом и режим подачи и распределения воды - Екатериновского СП.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

Сокращение скрытых утечек и снижение неучтенных расходов с 43,4 % до 20 % 

Рисунок 3 - Принципиальная схема сбора и передачи данных
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4.4. Реконструкция существующих сетей водопровода

Слабым звеном водопроводной сети являются стальные, асбестоцементные и чугунные трубы, проложенные еще в прошлом веке. На сегодняшний день износ сетей превысил критический уровень. Согласно амортизационным 

нормам расчетный срок эксплуатации стальных и асбестоцементных трубопроводов в коммунальном хозяйстве не превышает 20 - 25 лет, чугунных - 50 лет, фактически срок службы трубопроводов еще меньше. Из этого следует, что нормативный, установленный срок службы исчерпали более половины трубопроводов и для поддержания безаварийной работы сетей водопровода необходимо ежегодно в плановом порядке перекладывать 4 - 5% от протяженности эксплуатируемых трубопроводов. В случае, если планомерная замена изношенных трубопроводов не будет осуществляться, замену сетей все равно придется выполнить, но в порядке аварийных ремонтов, с большими затратами и неудобствами для жителей.

Расчеты позволяют спрогнозировать снижение основных показателей аварийности к 2032 году при условии финансирования выполнения предлагаемых мероприятий.

При этом замена изношенных сетей и оборудования должна производиться с учётом использования современных технологических разработок с применением новых материалов и методов монтажа, что позволит, не изменяя потребительских свойств, сократить расходы на возобновление основных фондов.

Проведение мероприятий по замене сетей в объемах, предусмотренных Программой, позволит не только снизить аварийность и неучтённые расходы воды и утечки, но и создать необходимые условия для оптимизации гидравлического режима системы подачи и распределения воды в целом. 

Цели: 

1. Повышение надежности подачи воды.

2. Снижение неучтенных расходов за счет сокращения:

потерь при авариях;

скрытых утечек;

полезных расходов на промывку сетей.

Задачи:

Перекладка км имеющихся на балансе магистральных и уличных сетей водопровода);

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение удельной аварийности.

2. Сокращение неучтенных расходов и потерь воды, связанных с эксплуатацией сетей.

Рисунок 4. Динамика достигаемых показателей по проекту замена 

существующих сетей и водоводов
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4.5. Объемы работ по реконструкции сетей водопровода

Объемы работ по перекладке существующих сетей водопровода в  Екатериновском СП отражены в таблице 19. Расчет стоимости работ (в ценах                  2012  года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30 декабря 2011года № 643).

Таблица 19. Объемы работ по перекладке существующих сетей водопровода
	№ п/п
	Существующие сети
	Проектируемые сети
	Стоимость, тыс. руб. (без НДС)

	
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	Протяжен-ность, м
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	

	
	с. Екатериновка

	1
	125
	сталь
	3525
	100
	пнд
	10946,29

	2
	125
	сталь
	2545
	150
	пнд
	10108,44

	3
	100
	асб.цем.
	150
	100
	пнд
	465,80

	4
	150
	асб.цем.
	210
	2х300
	пнд
	1441,53

	5
	100
	п/эт
	26566
	100
	пнд
	82496,20

	6
	100
	п/эт
	2930
	200
	пнд
	12148,13

	7
	100
	п/эт
	1031
	250
	пнд
	4874,08

	8
	150
	п/эт
	1204
	250
	пнд
	5691,94

	9
	125
	п/эт
	1130
	200
	пнд
	4685,12

	10
	200
	ст.
	2100
	2х200
	пнд
	10989,93

	11
	200
	ст.
	7000
	2х350
	пнд
	54839,80

	
	ИТОГО:
	39291
	
	198687,26

	 
	ИТОГО водоводы:
	9100
	
	

	
	х. Красный Дар

	1
	100
	п/эт
	4878
	100
	пнд
	15147,80

	2
	150
	п/эт
	1666
	100
	пнд
	5173,48

	
	ИТОГО:
	6544
	
	20321,28

	
	ВСЕГО
	54935
	
	219008,54


4.6. Строительство водопроводных сетей для подключения 

новых абонентов

Цель:

Обеспечение услугами бесперебойного централизованного водоснабжения 3 населенных пунктов  Екатериновского СП, не имеющих централизованного водоснабжения с условной численностью населения 13,24 тыс. чел.

Задачи:

Прокладка магистралей для подключения абонентов в период до 2032 года.

Закольцовка существующих сетей для выравнивания нагрузок основных продольных магистралей и обеспечения надежности работы системы.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

Обеспечение подключения новых потребителей общим объем 9,78 тыс. чел. в период до 2032 года.

Обеспечение надежности систем водоснабжения и бесперебойной подачи воды потребителям в населенных пунктах.

4.7. Объемы работ по строительству сетей водопровода

Объемы работ по строительству сетей водопровода в  Екатериновском СП отражены в таблице 20. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30 декабря 2011 года № 643).

Таблица 20. Объемы работ по строительству сетей водопровода

	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубоп-ровода dу,мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.

	1
	с. Екатериновка
	50
	пнд
	200
	Водопроводные уличные сети
	474,81

	
	
	100
	пнд
	21724
	Водопроводные уличные сети
	58661,04

	
	
	125
	пнд
	1112
	Водопроводные уличные сети
	3421,68

	
	
	150
	пнд
	4478
	Водопроводные уличные сети
	15466,17

	
	
	200
	пнд
	1504
	Водопроводные уличные сети
	5422,41

	
	
	250
	пнд
	1390
	Водопроводные уличные сети
	5714,14

	
	ИТОГО:
	30408
	
	89160,25

	2
	х. Красный Дар
	100
	пнд
	6344
	Водопроводные уличные сети
	17130,62

	
	
	2х100
	пнд
	2х6500
	Водовод
	20184,65

	
	ИТОГО:
	12844
	
	37315,27

	3
	х. Любимов
	100
	пнд
	6773
	Водопроводные уличные сети
	18289,04

	
	
	125
	пнд
	1800
	Водопроводные уличные сети
	5538,69

	
	
	2х150
	пнд
	2х14200
	Водовод
	71128,72

	
	ИТОГО:
	22773
	
	94956,45

	ВСЕГО:
	66025
	
	221431,97


5. Экологические аспекты мероприятий по строительству 

и реконструкции объектов системы водоснабжения

Основные мероприятия по охране подземных вод

Произвести рекультивацию нарушенных земель после выполнения строительных работ.

Выполняя требования санитарных правил и норм в части организации зон санитарной охраны, рекомендуется на последующих стадиях проектирования выполнить вертикальную планировку площадок водозаборных сооружений.

Ограждение площадок необходимо выполнить в границах I пояса. Для защиты сооружений питьевой воды от посягательств по периметру ограждения предусматривается устройство комплексных систем безопасности (КСБ). Площадки подлежат благоустройству и озеленению.

Вокруг зоны I пояса водопроводных сооружений устанавливается санитарно-защитная полоса шириной 30 м. 

6. Оценка капитальных вложений в новое строительство, 

реконструкцию и модернизацию объектов систем водоснабжения

6.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию  Екатериновского СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.

Общий объем инвестиций в систему водоснабжения на период 2013-2032 годов составляет 473,40 млн. руб.

Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2022 года так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых городских территорий и сельских поселений, не имеющих в настоящее время централизованного водоснабжения, в течение всего периода до 2032 года. 

Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельских поселений и необходимостью практически полной перекладки существующих сетей водоснабжения к 2032 года.

В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы водоснабжения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в водопроводном хозяйстве  Екатериновского СП в первой половине 21 века.

Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоснабжения на период 2013-2032 годов составит 473,40 млн. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Модернизация и реконструкция существующих сетей и сооружений водоснабжения, направленная на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение санитарных и экологических норм и правил при эксплуатации системы водоснабжения.

Реконструкция существующих и строительство новых водозаборов потребует инвестиций в размере 32,96 млн. руб.

Инвестиции в перекладку реконструируемых сетей потребуется 219,01 млн. руб. Протяженность реконструируемых сетей составляет 54,94 км.

Инвестиции в прокладку новых сетей потребуется 221,43. млн. руб. Протяженность проектируемых сетей составляет 66,03 км.

Весьма крупные инвестиции необходимы для строительства новых и реконструкции существующих сетей водоснабжения, они составляют 440,44 млн. 

руб. до 2032 года для территорий сельских населенных пунктов в соответствии с Генпланом  Екатериновского СП.
6.2. График реализации проектов по системе водоснабжения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоснабжения на период 2013-2032 годов составляют 473,40 млн. руб. (в ценах 2012 года без учета НДС). Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения представлены в таблице 21.

Таблица 21. Капитальные затраты по проектам системы 

водоснабжения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019-2023
	2024-2028
	2029-2032
	Всего

	1
	Реконструкция водозаборных и водопроводных сооружений
	 
	 
	 
	1,25
	1,43
	7,39
	7,50
	7,50
	25,08

	2
	Реконструкция сетей водопровода
	 
	4,38
	7,51
	10,36
	11,81
	61,00
	61,98
	61,98
	219,01

	3
	Строительство новых водозаборных и водопроводных сооружений
	 
	 
	 
	 
	 
	2,44
	2,72
	2,72
	7,88

	4
	Строительство сетей водопровода
	 
	4,43
	7,60
	10,47
	11,94
	61,67
	62,67
	62,67
	221,43

	 
	ИТОГО:
	0,00
	8,81
	15,11
	22,08
	25,17
	132,49
	134,87
	134,87
	473,40


Схема водоотведения 

Перспективная схема водоотведения разработана на основе проекта Генерального плана развития Екатериновского сельское поселение (далее по тексту  Екатериновское СП), разработанного ООО «Проектный институт территориального планирования» по заданию  Екатериновского СП.

Основные параметры развития сельского поселения определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ поселения.

Основные цели развития системы водоотведения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на созда-

ние условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения. 

Основные цели развития системы водоотведения:

обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоотведения, удовлетворяющего потребности  Екатериновского СП с учетом перспектив развития до 2032 года;

создание эффективной, устойчивой и надежной системы водоотведения населенных пунктов  Екатериновского СП;

улучшение экологической и санитарной обстановки территории  Екатериновского СП.

Поставленные цели должны достигаться в условиях минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось.

Основные задачи программы комплексного развития системы водоотведения:

1. Строительство централизованной системы водоотведения на территории Екатериновского СП, где она отсутствует.

2. Прекращение загрязнения грунтов, внедрение полной биологической очистки с доочисткой и обеззараживанием очищенных стоков.

3. Строительство канализационных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом  Екатериновского СП.

4. Строительство очистных сооружений для обеспечения необходимой степени очистки согласно санитарных и экологических норм и правил с учетом перспективного увеличения объема сточных вод. 

5. Строительство магистральных, уличных и внутриквартальных сетей канализации с целью повышения пропускной способности системы водоотведения, возможности перераспределения объев сточных вод, снижения аварийности, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.

6. Строительство насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности водоотведения. 

7. Создание системы управления балансом водоотведения, контролем всех видов переключений, осуществляемых на насосных станциях, регулирование групп насосных агрегатов для повышения энергоэффективности и надежности работы канализационных сооружений.

1. Существующее положение в сфере водоотведения

Екатериновское СП входит в состав Щербиновского района. Административным центром  Екатериновского СП является село Екатериновка.

В состав  Екатериновского СП входят 4 населенных пункта:

село Екатериновка - 2747 чел.;

хутор Красный Дар - 189 чел.;

хутор Любимов - 521 чел.;

хутор Новый Путь - 0 чел.

В населенном пункте территория индивидуальной жилой застройки  Екатериновского СП централизованной сетью водоотведения не обеспечена. Отвод стоков производится в выгребные ямы с вывозом ассенизаторскими машинами на полигон ТБО.

Выгребные ямы зачастую находятся в неудовлетворительном состоянии и пропускают содержимое, из-за чего загрязняется окружающая среда, ухудшается санитарно-гигиеническая и эпидемиологическая обстановка.

2. Перспективное потребление коммунальных ресурсов

в сфере водоотведения

2.1. Перспективные расчетные расходы сточных вод

Перспективная схема водоотведения приведена в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

тенденциями фактического водоотведения;

положениями новых руководящих документов в области энерго - и водосбережения.

Основным потребителем услуги водоотведения является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры  Екатериновского СП базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» 230-280 л/сутки/чел., в том числе 90 л/сутки/чел. горячей воды для зданий с централизованным горячим водоснабжением и 160-200 л/сутки/чел для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты по среднему значению в предлагаемых в СНиП границах. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях, за исключением гостиниц.

Расчетные расходы сточных вод определены по планируемому количеству населения и степени благоустройства существующей и проектируемой жилой застройки согласно архитектурно-планировочной части проекта и в соответствии с требованиями СНиП 2.04.03-85*.
Численность населения  Екатериновского СП принята на основании Генерального плана и приведена в таблице 22.

Таблица 22. Численность населения

	Населенный пункт
	2011 г.
	2022 г.
	2032 г.

	Екатериновское СП
	3457
	5919
	13239

	с. Екатериновка
	2747
	4830
	11100

	х. Красный Дар
	189
	189
	189

	х. Любимов
	521
	900
	1950

	х. Новый Путь
	
	
	


На основе прогнозной оценки проектом планируется рост численности постоянного населения поселения до 5919 человек – к сроку реализации первой очереди строительства (2022 год), до 13239 человек – к расчетному сроку Генерального плана (2032 год).

Перспективный баланс водоотведения по Екатериновскому СП, приведенный в составе Генерального плана, и результаты корректировки отражены в таблице 23-25.
вставка таблицы 23

вставка таблицы 23

вставка таблицы 24

вставка таблицы 25

вставка таблицы 25

3. Предложения по строительству объектов систем водоотведения

3.1. Цели и задачи нового строительства

Цель:

Обеспечение очистки сточных вод до нормативных значений при строительстве централизованных систем водоотведения сельских населенных пунктов. 

Задачи:

Транспортировки сточных вод на ближайшие ОСК, по причинам нецелесообразности строительство новых ОСК на территориях сельских населенных пунктов.

3.2. Место размещения строящихся объектов

село  Екатериновка 

В соответствии с расчетом перспективного баланса водоотведения расчетные расходы составили: 

Q = 628,51 м3/сут. - на существующее положение;

Q = 1734,08 м3/сут. - на 1 очередь строительства;

Q = 3400,65 м3/сут. - на расчетный срок.

Проектом предполагается строительство 11 КНС и очистных сооружений канализации полной биологической очистки с доочисткой производительностью 3500,0 м3/сут., с санитарно-защитной зоной 100,0м, со сбросом в реку Ея на западной окраине села.

хутор Красный Дар 
В соответствии с расчетом перспективного баланса водоотведения расчетные расходы составили: 

Q = 44,91 м3/сут. - на существующее положение;

Q = 56,13 м3/сут. - на 1 очередь строительства;

Q = 56,13 м3/сут. - на расчетный срок.

Проектом предполагается строительство 3 КНС, для перекачивания хозяйственно-бытовых сточных вод расходом Q = 56,0 м3/сут. на проектируемые очистные сооружения канализации в селе Екатериновка. 

хутор Любимов

В соответствии с расчетом перспективного баланса водоотведения расчетные расходы составили: 

Q = 114,62 м3/сут. - на существующее положение;

Q = 279,95 м3/сут. - на 1 очередь строительства;

Q = 606,65 м3/сут. - на расчетный срок.

Проектом предполагается строительство 7 КНС, для перекачивания хозяйственно-бытовых сточных вод расходом Q = 610,0 м3/сут. на строящиеся очистные сооружения канализации в Азов-Сити (игорная зона).

3.3. Исходные технические требования к объекту

На стадии полной очистки показатели очистки должны быть доведены до параметров сброса в водоем рыбохозяйственного назначения в соответствии с требованиями «Перечня рыбохозяйственных нормативов: предельно-допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочных безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение», ВНИРО, Москва, 1999 г.:

БПКполн 




- до 3,0 мг/л; 

Взвешенные вещества 

         - до 3,0 мг/л; 

Азот амнийный (NH4 → N)
         - до 0,39 мг/л; 

Азот нитритов (NО3 → N) 
         - до 0,02 мг/л;

Азот нитратов (NО2 → N)
         - до 9,1 мг/л; 

Фосфаты (РО4) 


          - до 0,2 мг/л; 

Нефтепродукты


          - до 0,05 мг/л;

ПАВ




          - до 0,1мг/л. 

3.4. Обоснование выбора технологии очистки

Анализ применения традиционных очистных сооружений (со вторичными отстойниками) для очистки сточных вод малых населенных пунктов позволил выделить ряд проблем и сложностей в эксплуатации: 

на малых очистных сооружениях практически невозможно достичь требуемого качества очищенных сточных вод для их сброса в водоемы рыбохозяйственного назначения без установки дополнительного оборудования доочистки, что ведет к значительному увеличению капитальных затрат;

при неблагоприятных условиях эксплуатации, таких как изменение концентрации или расхода сточных вод, залповых сбросах и низких температурах, наблюдается вспухание и вымывание активного ила, и затем длительный период его восстановления, во время которого система не будет обеспечивать требуемой эффективности очистки;

невозможно обеспечить требования к очищенным стокам по фосфатам и соединениям азота;

обеззараживание в одну ступень не позволяет гарантировать 100% обеззараживания, таким образом, являясь недостаточно надежным при повторном использовании населением очищенных сточных вод для не питьевых целей.

Основным неоспоримым фактором популярности модульных компактных очистных сооружений на базе мембранных биореакторов (МБР) в мире является то, что только очистные на их базе гарантируют постоянное высокое качество очищенных сточных вод вне зависимости от седиментационных свойств и дозы активного ила, так как мембрана является практически непреодолимым барьером для частиц активного ила с самыми малыми размерами.

Ввиду постоянного развития технологий производства мембранных модулей и научного подхода к расчету и эксплуатации мембранных биореакторов 

в последние 10-20 лет количество очистных сооружений, на которых внедрена данная технология, постоянно растет. По прогнозам специалистов в течение следующих 10-15-ти лет количество очистных сооружений на базе МБР в мире достигнет 50%.

На основании выше изложенного для очистки коммунальных и близких по составу сточных вод в  Екатериновском СП проектируются очистные сооружения канализации полной биологической очистки с доочисткой производительностью 3500 м3/сут., с санитарно-защитной зоной 100,0 м, со сбросом в реку Ея. Предлагаемые схемы транспортировки и очистки сточных вод обеспечивают соблюдение экологических, санитарно-гигиенических норм и правил, действующих на территории РФ, и исключают загрязнение поверхностных, подземных вод, почв и атмосферного воздуха.

3.5. Принципиальная схема работы основного оборудования

Выбор системы очистки сточных вод определяется на стадии рабочего проектирования, после уточнения категорий водоемов или их участков органами Роспотребнадзора и рыбохозяйственных организаций.

3.6. Создание системы дистанционного контроля и управления 

режимами работы ОСК
Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности работы ОСК. 

2. Снижение эксплуатационных затрат при обслуживании ОСК.

Задачи:

1. Оптимизация технологического процесса и режимов работы технологического оборудования.

2. Снижение потребления электроэнергии.

3. Уменьшение количества обслуживающего персонала.

4. Снижение влияния человеческого фактора на работу оборудования.

Для решения поставленных задач необходимо при монтаже ОСК предусмотреть установку следующего оборудования:

1. Контроллера и графической панели для обеспечения максимальной интеграции системы автоматики.
2. Частотных регуляторов насосов фильтрации для обеспечения постоянства потока через поверхность мембраны при увеличении сопротивления мембраны за счет образования отложений.
3. Высокоэффективных магнитно-индукционных расходомеров для определения фактического расхода сточных вод.
4. Контроллеров давления воздуха в воздуховодах.
5. Регуляторов уровня сточных вод в основных резервуарах: усреднителе, аэротенке, мембранном резервуаре, резервуаре чистой воды.

6. Устройств автоматического изменения режимов работы насосного оборудования при малом поступлении сточных вод.
7. Устройств автоматического регулирования режима работы насосного оборудования в усреднителе в зависимости от уровня сточных вод в аэротенке.
8. Системы визуальных и звуковых оповещений при возникновении неисправностей.

3.7. Утилизация осадка сточных вод

Цель:

Улучшение экологической и санитарной обстановки на полигонах твердых бытовых отходов – приемниках отходов с очистных сооружений канализации.

Задача:

Высвобождение площадей, занимаемых осадком.

Основные пути утилизации осадка в странах ЕС представлены на рисунке 5.

Диаграмма свидетельствует о том, что в странах ЕС 32% осадка используется в качестве удобрений, компостирование осадка составляет до 13%, сжигание – до 13%. В странах ЕС доля захоронения осадков постоянно сокращается и в настоящее время составляет 25%.

Рисунок 5. Основные пути утилизации осадка в странах ЕС
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Вопрос о переработке и утилизации осадков сточных вод (ОСВ) в послевоенные годы не сходит со страниц зарубежной и отечественной научной периодики, является предметом многих монографий, научно-практических и научно-популярных публикаций. Практика использования, экономические и экологические характеристики технологических процессов переработки ОСВ являются неким ситом, с помощью которого происходит своего рода скрининг, отсев оптимальных в различных экономических и природных условиях направлений.

Необходимо отметить, что во времени происходит определенный дрейф научно-технических предпочтений и общественного мнения к тем или иным направлениям переработки. Так, на смену массовому строительству установок сжигания, имевшему место в 80-е годы в США, Японии и некоторых европейских странах, в 90-е годы пришло весьма сдержанное отношение, как к экологически весьма неоднозначному, вносящему негативный вклад в процесс изменения глобального климата, недостаточно экономичному и т.п. 

С другой стороны, использование органических и минеральных составляющих осадков в тех направлениях, в которых отходы жизнедеятельности животных организмов превращаются в естественных условиях, приобретают все большую привлекательность в глазах общества. В этом случае центр тяжести исследований переносится на придание осадкам сточных вод свойств, близких природным веществам и устранение из их состава тех примесей, которые препятствуют возвращению их в природную среду не в виде золы и газов сгорания, а в виде сложных органо-минеральных систем и продуктов на их основе.

Главными направлениями утилизации осадков сточных вод становятся получение удобрения и улучшение структуры почв.

В процессе сушки осадка производится высушенный осадок в виде гранул (гранулят) влажностью 8 – 10%. Гранулят расфасовывается в герметически упакованные мешки и может храниться продолжительное время. При сушке осадка образуется минимальное количество осадка, который является по своим качественным характеристикам ценным органическим удобрением.

3.8. Объемы работ по строительству ОСК

Объемы работ по строительству ОСК в  Екатериновком СП отражены в таблице 26. Расчет стоимости (в ценах 2012 года) выполнен по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).
Таблица 26. Объемы работ по строительству ОСК
	№ п/п
	Населенный пункт
	Сооруже-ния
	Производи-тельность, м3/сут.
	Применяемая технология
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	с. Екатериновка
	ОСК
	3500,0
	полная биологическая очистка
	109964,0
	

	
	Итого
	109964,0
	


4. Предложения по строительству сетевых

 объектов систем водоотведения
4.1. Цели и задачи нового строительства

Цель: 

Повышение уровня обеспечения населения услугами централизованного водоотведения

Задачи:

Строительство новых сетей канализации и канализационных насосных станций в сельских населенных пунктах, где в настоящее время предоставление услуг водоотведения отсутствует.

4.2. Строительство канализационных насосных станций

С учетом инженерной подготовки территории для уменьшения глубины заложения канализационных сетей в рамках программы предусматривается строительство канализационных насосных станций перекачки комплектной поставки из полимерных материалов. Канализационные стоки самотечной сетью канализации отводятся в приемные резервуары проектируемых насосных станций перекачки и по напорному коллектору в две нитки перекачиваются через камеру гашения (колодец-гаситель) в самотечные коллекторы и/или на проектируемые очистные сооружения канализации.

Современные комплектные КНС представляют собой модульную автоматизированную канализационную насосную станцию, смонтированную со всем необходим оборудованием в герметичном корпусе.

Канализационная насосная станция (КНС) представляет собой емкость из композитных материалов, совмещающую приемную камеру и машинное отделение, в которой размещены насосные агрегаты, технологические трубопроводы и вспомогательное оборудование. В настоящее время для производства корпусов КНС используются различные материалы: ПНД, стеклопластик, полиэтилен, а трубопроводная обвязка изготавливается из нержавеющей стали или полимерных материалов. Для удобства обслуживания оборудования и арматуры в емкости обустраиваются площадка обслуживания и лестница.

Комплектные канализационные насосные станции поставляются в полной комплектации, готовые к транспортировке, установке, подключению к коммуникациям и последующему вводу в эксплуатацию в кратчайшие сроки.

При установке такой станции решается сразу несколько важных вопросов:

экономится полезная площадь, так как локальные станции не требуют строительства больших железобетонных резервуаров – приемников, вентиляционных камер занимают существенно меньше места. К примеру, новая станция диаметром 1,4м заменяет станцию диаметром 12 м;

снижаются затраты электроэнергии, так как система контроля уровня заполнения стакана позволяет современным насосам работать систематически, включаясь по мере необходимости. При работе станции исключены, либо сведены до минимума потери напора;

автоматизация работы станции позволяет уменьшить количество обслуживающего персонала, в случае аварийной ситуации сигнал о работе оборудования может подаваться на пульт, компьютер или мобильный телефон диспетчера.

Всего на территории  Екатериновского СП планируется строительство             21 КНС производительностью 5,0 – 3500,0 м3/ч, в том числе:

село Екатериновка - 11 КНС;

хутор Красный Дар - 3 КНС;

хутор Любимов - 7 КНС.

4.3. Автоматизация работы КНС

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности работы КНС.

2. Снижение эксплуатационных затрат при обслуживании КНС.

Задачи:

1. Оптимизация технологического процесса и режимов работы технологического оборудования КНС.

2. Снижение потребления электроэнергии.

3. Уменьшение количества обслуживающего персонала.

4. Снижение влияния человеческого фактора на работу оборудования КНС.

Для решения поставленных задач необходимо при монтаже КНС предусмотреть:

1. Применение частотного регулирования насосными агрегатами.

2. Установку электроприводов исполнительных механизмов и регулирующей арматуры.

3. Установку устройств автоматического изменения режимов работы насосного оборудования при малом поступлении сточных вод.

4. Автоматическое управление насосными станциями с помощью логических программируемых контроллеров.

4.4. Объемы работ по строительству КНС

Объемы работ по строительству КНС в  Екатериновском СП отражены в таблице 27. Расчет стоимости выполнен по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).

Таблица 27. Объемы работ по строительству КНС

	№ п/п
	Населенный пункт
	Сооружения
	Производи-тельность, м3/сут.
	Комплектность поставки
	Стоимость, тыс. руб.
	Год ввода

	1
	с. Екатериновка
	ГКНС №1
	3460,0
	полной заводской готовности
	12551,78
	2014-2032

	
	
	КНС №2
	3380,0
	полной заводской готовности
	12261,31
	

	
	
	КНС №3
	35,0
	полной заводской готовности
	230,06
	

	
	
	КНС №4
	20,0
	полной заводской готовности
	131,57
	

	
	
	КНС №5
	80,0
	полной заводской готовности
	515,73
	

	
	
	КНС №6
	40,0
	полной заводской готовности
	262,60
	

	
	
	КНС №7
	50,0
	полной заводской готовности
	314,89
	

	
	
	КНС №8
	60,0
	полной заводской готовности
	373,41
	

	
	
	КНС №9
	145,0
	полной заводской готовности
	918,55
	

	
	
	КНС №10
	85,0
	полной заводской готовности
	541,46
	

	
	
	КНС №11
	5,0
	полной заводской готовности
	70,20
	

	
	ИТОГО:
	28171,56
	

	2
	х. Красный Дар
	ГКНС №1
	60,0
	полной заводской готовности
	366,86
	

	
	
	КНС №2
	40,0
	полной заводской готовности
	256,35
	

	
	
	КНС №3
	15,0
	полной заводской готовности
	72,50
	

	
	ИТОГО:
	695,71
	

	3
	х. Любимов
	КНС №1
	40,0
	полной заводской готовности
	269,16
	

	
	
	КНС №2
	80,0
	полной заводской готовности
	503,03
	

	
	
	КНС №3
	45,0
	полной заводской готовности
	295,22
	

	
	
	КНС №4
	190,0
	полной заводской готовности
	1222,93
	

	
	
	КНС №5
	270,0
	полной заводской готовности
	1715,57
	

	
	
	КНС №6
	355,0
	полной заводской готовности
	2231,24
	

	
	
	ГКНС №7
	610,0
	полной заводской готовности
	3685,75
	

	
	ИТОГО:
	9922,90
	

	
	ВСЕГО:
	38790,17
	


4.5. Строительство сетей канализации

Сети самотечной хозбытовой канализации приняты из полимерных труб диаметром 200-400 мм. Напорные коллекторы предусматриваются в две нитки из полимерных труб диаметром 50-300 мм. 

Вентиляция сети предусматривается через вентиляционные стояки зданий и сооружений. Колодцы выполняются из сборных ж.б. колец с гидроизоляцией.

Всего прокладывается 33,21 км напорных канализационных сетей и 83,57 км самотечных сетей канализации по улицам.

4.6. Объемы работ по строительству сетей канализации

Объемы работ по строительству сетей канализации в  Екатериновском СП отражены в таблице 28. Расчет стоимости работ выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30 декабря 2011 года № 643).

Таблица 28. Объемы работ по строительству сетей канализации

	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубоп-ровода Dу, мм
	Материал труб
	Протяженность,

м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	с. Екатериновка
	200
	пнд
	57779
	Самотечные уличные сети
	278510,05
	2014-2032

	
	
	250
	пнд
	2021
	Самотечные уличные сети
	10393,19
	

	
	
	300
	пнд
	1162
	Самотечные уличные сети
	6350,25
	

	
	
	350
	пнд
	2081
	Самотечные уличные сети
	12075,76
	

	
	
	400
	пнд
	105
	Самотечные уличные сети
	644,78
	

	
	
	ИТОГО:
	63148
	
	307974,03
	

	
	
	2х50
	пнд
	2х935,0
	Напорные сети в две нитки
	3189,30
	

	
	
	2х80
	пнд
	2х1424,0
	Напорные сети в две нитки
	4994,81
	

	
	
	2х300
	пнд
	2х2540,0
	Напорные сети в две нитки
	17435,62
	

	
	
	ИТОГО:
	9798
	
	25619,73
	

	
	ВСЕГО:
	72946
	
	333593,76
	

	2
	х. Красный Дар
	200
	пнд
	12202
	Самотечные уличные сети
	58816,87
	

	
	
	ИТОГО:
	12202
	
	58816,87
	

	
	
	2х50
	пнд
	2х505,0
	Напорные сети в две нитки
	1722,56
	

	
	
	2х80
	пнд
	2х5895,0
	Напорные сети в две нитки
	20677,24
	

	
	
	ИТОГО:
	12800
	
	22399,80
	

	
	ВСЕГО:
	25002
	
	81216,67
	

	3
	х. Любимов
	200
	пнд
	8223
	Самотечные уличные сети
	39637,03
	

	
	
	ИТОГО:
	8223
	
	39637,03
	

	
	
	2х50
	пнд
	2х280,0
	Напорные сети в две нитки
	955,08
	

	
	
	2х80
	пнд
	2х352,0
	Напорные сети в две нитки
	1234,67
	

	
	
	2х100
	пнд
	2х672,0
	Напорные сети в две нитки
	2616,67
	

	
	
	2х150
	пнд
	2х4000,0
	Напорные сети в две нитки
	20036,26
	

	
	
	ИТОГО:
	10608
	
	24842,68
	

	
	ВСЕГО:
	18831
	
	64479,71
	

	
	ВСЕГО по СП:
	116779
	
	479290,14
	


5. Оценка капитальных вложений в строительство

объектов систем  водоотведения

5.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию Екатериновского СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.

Общий объем инвестиций в систему водоотведения на период 2014-2032 годов составляет 628,04 млн. руб.

Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2022  года, так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение территории сельского поселения, не имеющей в настоящее время централизованного водоотведения, в течение всего периода до 2032 года. 

Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоотведением сельских поселений и необходимостью практически полной перекладки существующих сетей водоотведения к 2032 году. 

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в системе водоотведения  Екатериновского СП в первой половине 21 века.

Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоотведения на период 2014-2032  годов составит 628,04 млн. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Всего отраслевой схемой водоотведения предусматривается:

сооружения новых очистных сооружений канализации;

сооружения новых канализационных напорных станций;

прокладка 83,57 км самотечных сетей канализации для территорий сельских населенных пунктов в соответствии с Генпланом  Екатериновского СП;

прокладка 33,21 км напорных сетей канализации для территорий сельских населенных пунктов в соответствии с Генпланом  Екатериновского СП.

Весьма крупные инвестиции необходимы для строительства новых сетей канализации, они составляют 479,29 млн. руб. до 2032 года для территорий сельских населенных пунктов в соответствии с Генпланом Екатериновского СП. 

5.2. График реализации проектов по системе водоотведения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоотведения на период 2013-2032 гг. составляют 628,04 млн. руб. Капитальные затраты по проектам системы водоотведения представлены в таблице 29.

Таблица 29. Капитальные затраты по проектам 

системы водоотведения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019-2023
	2024-2028
	2029-2032
	Всего

	1
	Строительство очистных сооружений канализации  
	 
	 
	 
	5,50
	6,27
	30,44
	33,88
	33,88
	109,96

	2
	Строительство новых КНС
	 
	 
	 
	1,94
	2,21
	10,74
	11,95
	11,95
	38,79

	3
	Строительство сетей водоотведения
	4,79
	9,49
	16,28
	22,44
	25,58
	124,22
	138,25
	138,25
	479,29

	 
	ИТОГО:
	4,79
	9,49
	16,28
	29,87
	34,06
	165,40
	184,08
	184,08
	628,04


Глава

Екатериновского сельского поселения

Щербиновского района                                                                      В.Н. Желтушко
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